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RESUMO

Os cuidados com o desenvolvimento dos
sentidos e percepgdes sdo fundamentais para a
plena integracdo neuromotora e o pensar
emergente na infancia. O conteido médico-
pedagogico ampliado pela antroposofia,
apresenta procedimentos/indicagdes de
ensino/aprendizado coerentes com a evolugdo
do individuo ou leis biograficas do
desenvolvimento da crianca. Dados estes
conhecimentos, o presente trabalho traz a
descri¢do dos sentidos e habilidades
perceptivas, categorizadas em fisicas ou
inferiores, intermediarias e superiores. Sao
apresentadas evidéncias cientificas encontradas
na literatura, que correlacionam as fungdes
organicas dos sistemas neurofuncionais a
aquisi¢do das habilidades perceptivas. Tais
evidéncias foram obtidas a partir de estudos com
o emprego de técnicas avangadas de
neuroimagem, eletrofisiologia, biologia celular,
molecular e comportamental, que comprovam a
existéncia de uma neuroplasticidade do sistema
nervoso central. Com base nestes estudos e na
observagdo fenomenoldgica do crescimento das
sinapses e o desenvolvimento neuromotor, com
progressivas manifestacoes das habilidades
cognitivas, evidencia-se a importancia da
abordagem antroposéfica médico-pedagodgica
no desenvolvimento dos sentidos.
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ABSTRACT

Caring for the development of the senses and
perceptions are the key to full neuromotor
integration and emerging thinking in childhood.
The medical-pedagogical content amplified by
anthroposophy, provides procedures /
instructions for teaching / learning consistent
with the evolution of the individual or
biographical laws of child development. Given
this knowledge, this work provides a description
of the senses and perceptive abilities,
categorized into physical or lower, intermediate
and superior. The authors present evidences in
the literature that correlates physiological
functions of neurofunctional systems to the
acquisition of perceptual skills. Such evidence
was obtained from studies with the use of
advanced neuroimaging, electrophysiology, cell
biology, molecular and behavioral, that prove
the existence of central nervous system
plasticity. Based on these studies and the
phenomenological observation of the growth of
synapses and neuromotor development, with
progressive manifestations of cognitive
abilities, the importance of anthroposophic
medical-pedagogical approach in the
development of the senses is highlighted.

INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta uma revisao
bibliografica voltada para a aplicagdo pratico-
vivencial dos cuidados com o desenvolvimento
dos sentidos e percep¢des, promovendo uma
“performance” para a plena integracdo
neuromotora e das funcdes do pensar
emergentes na infincia. Esta visdo abarca a
cogni¢do em sua perspectiva genética: o
desenvolvimento social (sociogénese) e o
funcional-psicologico (psicogénese).

No conteido médico-pedagdgico ampliado
pela perspectiva antroposofica, sdo encontrados
os procedimentos/indicacdes de

ensino/aprendizado, abrangendo a elaboragdo
curricular e a abordagem terapéutica coerentes
com os marcos aquisitivos evolutivos (leis
biograficas do desenvolvimento) da crianca'”.
Desta maneira, ¢ possivel propor uma
sistematizacdo dessa abordagem com base nas
seguintes teorias:

Perspectiva Genética:

1) Sociogénese: Internalizagio (Vygotsky)' —
A construcdo mental no esquema sensoriomotor
progressivamente vai levando a uma
transformag@o perceptiva gestual, simultanea a
conversdo da fala e a atividade pratica.
Disponibilidade psicomotora (Wallon)’ - Uma
resposta do aparelho psicomotor, que progride
mediante os estimulos e situagdes externas;

2) Psicogénese: Representagdo interna (Jean
Piaget)’ — As primeiras relagdes das criangas sdo
o ponto de partida da interiorizacdo de suas
acdes em imagens/fungdes simbolicas.

Perspectivaampliada:

3) Antroposofia: Desenvolvimento
Constitucional (R. Steiner) - Evolugdo gradual
pelo andar, falar e pensar, emancipando a
cogni¢do humana. Estd estruturada no amor,
veracidade, clareza e determinacio’.

O grande entendimento das bases neurais do
comportamento, a partir da década de 1990, nos
motiva a contribuir para o estabelecimento das
aplicacdes aos cuidados com os sentidos e
percepcdes, dando énfase a velocidade de
crescimento das sinapses, bem como ao
desenvolvimento neurossensorial global
(desenvolvimento e integracdo funcional -
sistema neurofuncional complexo). Toma-se
como base a observacdo fenomenoldgica de
transformag¢do das camadas corticais, a
integracdo dos nucleos, as vias e tratos neurais
em sincronia com a aquisi¢do de habilidades
neuromotoras. Inicialmente ocorre o pico de
desenvolvimento no cortex visual primario (3 a
4 meses de idade), seguido pelo
desenvolvimento do giro frontal médio (até os 4
anos), com progressiva manifestacio de fungdes
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mentais executivas e a reorganizacio do cortex
pré-frontal e temporoparietal, sincronizando as
fungdes linguistico-comunicativas (fung¢ao

formacido do
tuba neural*

prolferacio
neurcnal®

reguladora do comportamento e do
aprendizado), até o amadurecimento bioldgico
(Figural).

“periodo gestacional
“*periodos gestaconal 4 pos-gestacional

migragis
neuronal®

VENTO BIOLOGICO

05 cones de crescimento em neurénios eferentes periféricos
podem guiar a projecio correta dos axdnios completando

sua maturacéo aos 3 anos de idade™

organizagao do sistema nervoso - diferenciagdo neuronal, crescimento de axénios e
dendritos, formacgao de sinapses, morte neuronal seletiva e retragao axoénica **

3" SEMANA & SEMAMNA  Z'WES 3 MES  4"MES

5"MES  G"MES 3" ANOD  INIGIO DA YIDA ADULTA

FERIODO

Figura 1: Diagrama representativo das principais etapas de desenvolvimento bioldgico do sistema nervoso.

No cortex frontal, o desenvolvimento da
substancia cinzenta ocorre até¢ a idade de 30
anos, enquanto o volume da substancia branca
cerebral continua a aumentar até os 60 anos de
idade’. A performance do sistema nervoso
maduro relaciona-se com a interconexao precisa
de alguns milhdes de neurdnios, construida
durante o desenvolvimento embrionario e pds-
natal. Na fase embrionaria, a formacao do tubo
neural ocorre entre a terceira e a quarta semanas.
Aproliferacdo celular se inicia marcadamente na
fase fetal, em uma etapa cronoldgica estimada
entre o segundo e o terceiro més gestacional. Os
mecanismos de migra¢do neuronal t€ém inicio no
terceiro, ocorrem até o quinto més gestacional e
a sua organizacdo apresenta diferenciagdo,
crescimento dos axonios e dendritos, formagao

das sinapses, morte neuronal seletiva e retragdo
axoOnica até o inicio da vida adulta.

A mielinizagdo medular e encefilica tem
inicio no meio do desenvolvimento fetal. Nos
tratos espinhais medulares ela ocorre na por¢ao
cervical, se estende a niveis inferiores, atingindo
neste periodo as raizes eferentes ventrais (quarto
més gestacional) e posteriormente as aferentes
dorsais. Os cones de crescimento em neurénios
eferentes periféricos podem guiar a projecao
correta dos axonios, completando sua maturagao
aos 3 anos de idade. No encéfalo, este processo
se inicia nos pares de nervos cranianos (nas
aferéncias trigeminais e na divisdo coclear do
nervo vestibulococlear), bem como nas porgdes
mesencefdlicas e da medula oblonga.
Progressivamente, no diencéfalo, este processo
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¢ continuo por anos, ao longo do
desenvolvimento pds-natal. Para o
estabelecimento de um padrao funcional do
sistema nervoso em seus componentes
encefalico, medular e periférico, muitos
neurdénios morrem durante o curso normal do
desenvolvimento biologico, resultando na perda
de até metade dos neurdnios gerados
inicialmente. Este processo ¢ conhecido como
morte neuronal programada’,

O sistema neurofuncional (SNF) apresenta-
se como uma fun¢do organica na qual as redes de
neurdnios interconexos de maneira complexa
(neuroplasticidade) em regides cerebrais t€m
contribui¢cdes especificas, modulando a
sinalizagcdo para processamento perceptivo™.
Funcionalmente, estes neurdnios organizam-se
em circuitos convergentes e divergentes,
estabelecendo processos excitatorios e
inibitorios comunicativos e simultaneos, de
acordo com a potencializagdo da informagao,

levando as bases do comportamento, memdoria e
aprendizado. Em cada regido cerebral hd uma
contribuicdo especifica no processamento da
informacdo, levada a cabo por operagdes
mentais organizadas da seguinte forma:

1- Rede de neuronios interconexos atuando
simultaneamente em série e em paralelo;

2- Rede de neurdnios de diferentes fungdes
complexas, pertencentes a varios sistemas
funcionais parcialmente superpostos;

3- Em decorréncia de uma lesdo em uma
unica regido constatam-se multiplos transtornos
nas operagdes mentais;

4-  Operacdes basicas para o processamento
de informagdes ou comportamentos podem ser
alteradas por lesdes de diferentes regides darede
neural, de acordo com a idade em que o
individuo foi acometido e a etapa
correspondente de desenvolvimento do sistema
nervoso’. A Figura 2 apresenta as principais
estruturas anatomicas que constituem o SNF.

Cerchralizacio

Tronco cerebral e
diencéfalo (vigilia
e estados afetivos)

Lobos frontais
(programam, regulam
e verificam a atividade
mental)

Regido temporo-
parieto-occipital
(recebe, processa e
armazena)

%
~

Figura?2: Diagrama representativo das principais estruturas anatdmicas cerebrais que constituem o sistema neurofuncional.

O tronco cerebral, constituido por bulbo,
ponte e mesencéfalo, contém os nucleos dos
nervos cranianos. Alguns destes nucleos
recebem informacdes da pele e dos musculos da
cabeg¢a e grande parte da informacdo dos

seguintes sentidos: audicdo, equilibrio e paladar.
No diencéfalo estd localizado o tdlamo, que
processa a maior parte das informacdes que
chegam ao cortex cerebral, e o hipotdlamo, que
atua na regulacdo da funcdo enddcrina e da
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integracdo autondmica. Outros nucleos
controlam a inferéncia para os musculos da
face, pescogo e olhos.

A difusa formagdo reticular no tronco
cerebral ¢ importante na determinacdo dos
niveis de vigilia e de alerta. A regido temporal
esta também relacionada a audi¢cdo, memoria,
aprendizagem, emog¢des, enquanto a regido
parietal relaciona-se a percep¢do somatica e a
regido occipital a visdo. O cortex frontal, por
sua vez, esta relacionado a programacdo e
regulagdo da atividade mental. As varias redes
de neurdnios pertencentes aos varios sistemas
tém suas fungdes integradas, possibilitando a
deteccdo, processamento e resposta a estimulos
sensoriais complexos.

OBJETIVOS

Através de uma revisido da literatura, este
trabalho tem por objetivo alertar para os
cuidados com a cogni¢do como funcio
emergente na crianca, que deve receber o
estimulo adequado em suas diferentes etapas
evolutivas, respeitando cada estagio de seu
desenvolvimento e produzindo melhor resposta
imunoldgica e menor manifestacdo de doencas
alérgicas cronicas.

MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do presente estudo,
foi realizada uma pesquisa bibliografica em
livros e nas bases de dados BIREME (BVS) e
PUBMED, de maneira a buscar evidéncias
cientificas da existéncia de uma correlacdo
entre o desenvolvimento do sistema nervoso € o
desenvolvimento neurossensorial,
evidenciando a importancia do método
antroposdfico no aprendizado. Tais evidéncias
tém sido observadas a partir de estudos com o
emprego de técnicas avancadas em
neuroimagem (principalmente a ressondncia
magnética estrutural e funcional), em
eletrofisiologia, bem como em biologia celular,
molecular e comportamental. Para o
desenvolvimento de uma visdo global do

assunto, nos desbloqueamos dos métodos de
abordagem celular e sistémico neuronais.

Foram otimizados conceitos das fungdes
psicoldgicas superiores ou mentais, associando-
as ao desenvolvimento neuromotor em seu
carater constitucional, com amadurecimento
biolégico e espelhamento evolutivo psiquico em
suas diferentes etapas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Aprendizado e o Desenvolvimento dos
Sentidos e Percep¢des devem ocorrer em fases
davida, verdadeiros marcos neurologicos.

De uma forma geral, até os 7 anos de idade,
amadurecem ou potencializam o tato, o sistema
nervoso auténomo (vital), o movimento e o
equilibrio. O tato propicia a autopercep¢do na
fronteira corporal por meio do toque e € algo que
poderia ser definido como seguranca emocional
ou confianga existencial por meio do contato.
Nesta frente, parece ser uma indicag¢@o de bons
procedimentos de rotina, a alterndncia de
periodos de soliddo e de protecdo, o contato
corporal carinhoso e a entrega tranquila a si
mesmo; o saber soltar parece tdo importante
quanto o carregar no colo. Estudos utilizando
ressonancia magnética funcional mostram que,
mediante estimulacdo tatil e auditiva, pacientes
em estado de minima consciéncia (coma)
apresentam ativagdo (integracdo de toda a
resposta neurossensorial) semelhante a de
individuos sadios.Tais pacientes, contudo, ndo
apresentam ativacdo cortical mediante a
estimulagdo auditiva com narrativas sem
contetido linguistico"’. Vérias linhas de pesquisa
(imagem, neuroimunologia, entre outras) estao
sendo desenvolvidas acerca deste tema. Aqui
estamos no territorio do que poderia ser
chamado de aconchego, vivéncia de harmonia,
sensacdo de que os processos vitais estdo
relacionados entre si. Rotina e indica¢do de bons
procedimentos: o transcurso ritmico do dia, a
disposicdo de vida plena de confianga, a
vivéncia dos momentos, isto €, de disposi¢cdes
relacionadas entre si, como por exemplo a
alegria as refei¢cdes. Foram realizados estudos
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de ressonancia magnética funcional nos quais os
individuos normais e com esquizofrenia foram
submetidos a questdes cujas respostas eram sim
ou nao, referindo-se as suas percepgdes e
habilidades fisicas e intelectuais, visando a
avaliagdo da consciéncia sobre a integracao dos
sentidos. Constatou-se, nos individuos normais,
a presenga de ativagdes no cortex medial pré-
frontal e no cdrtex cingulado posterior. Em
individuos com esquizofrenia, tais ativagdes sdo
menos intensas ou ausentes''. Existem
evidéncias da vitalidade/funcionabilidade dos
trajetos das vias neurais pelo coliculo superior
(tronco cerebral/integragcao auditivo-visual)
para campos receptivos corticais, em um
sistema neurofuncional que multiplica as
respostas visuais, auditivas e outros estimulos
sensoriais dentro dos ritmos vitais e da atividade
ladica®.

O Movimento propicia a percep¢cdo do
proprio movimento e o sentimento de
autodominio em consequéncia do controle da
execucdo de movimentos. Rotina e indicagdo de
bons procedimentos: permitir que as proprias
criangas se tornem ativas, arrumar o quarto
delas de tal modo que tudo possa ser tocado e
que possibilite a brincadeira livre; efetuar
sequéncias de movimentos que facam sentido.
Estudos apontam para a existéncia, em
articulacdes e musculos, de proprioceptores
sensiveis a angula¢do dos membros e da coluna,
diminuindo o risco de ocorréncia de lesdes.
Individuos que ndo apresentam tais
proprioceptores ativos na coluna lombar tém o
angulo-limite de torso-flexdo aumentado,
estando assim mais susceptiveis a injurias,
apresentando menor otimizagdo do movimento
no aprendizado”.

O Equilibrio propicia a vivéncia da
estabilidade, compensagao, pontos de repouso e
autoconfianga. Rotina e indicacdo de bons
procedimentos: brincadeiras de movimento,
balancar, andar com pernas-de-pau, saltar e
outros; calma e seguranca ao lidar com a
crianga; como adulto, almejar um equilibrio
interior. Estudos do sentido do equilibrio
apontam para a existéncia, em musculos e

tenddes, de proprioceptores especificos que
constantemente enviam sinais ao cortex motor,
somatossensorial e parietal, para controle da
orientagdo do corpo. A exposi¢do do feto ao
alcool durante a gestagdo prejudica o
desenvolvimento destes receptores, fazendo
com que a crian¢a tenha dificuldades na
identificacdo de seu centro de gravidade". Isso
faz com que ela apresente maior nimero de
quedas em relacdo aquelas que ndo foram
expostas ao dlcool na gestacdo, sendo
prejudicados os processos de aprendizado e
interacdo social.

De uma forma geral, até os 14 anos de idade,
o Olfato propicia a vinculagdo com a substancia
aromatica. Rotina ¢ indica¢do de bons
procedimentos: procurar experiéncias olfativas
diferenciadas em plantas, alimentos, na cidade e
no campo. Estudos eletrofisioldgicos
demonstram que a capacidade de discriminag¢do
de odores ¢ maior em criancas nos quatro
primeiros anos, sendo uma importante fonte de
conhecimento acerca do ambiente, alimentos,
meio social e outros”’. Em um experimento,
abelhas foram treinadas a associar determinado
odor floral a preseng¢a de agucar. Fora do
ambiente de reclusio, elas continuam a fazer tal
associa¢do, sendo ainda o aprendizado
transmitido a outras abelhas ndo reclusas'’.
Pode-se relacionar como fator de integracdo e
transmissao de aprendizado entre as criangas no
ambiente escolar e vida social.

O Paladar propicia a percepg¢do dos sabores
doce, azedo, salgado e amargo; junto ao sentido
do olfato, composicdes diferenciadas de sabor.
Rotina e indicagdo de bons procedimentos:
salientar o sabor proprio dos alimentos pelo
modo de preparo; ter "gosto" ao julgar pessoas e
coisas; arrumar o ambiente respeitando a
estética. Na drosophila, células gustativas que
contém receptores GrS5a ou Gr6a sdo
responsaveis, respectivamente, pela
aproximac¢do ou afastamento de um objeto,
planta ou animal”. A investiga¢do dos substratos
celulares responsaveis por tais comportamentos
mostra que os receptores Gr5a respondem a
compostos doces, enquanto os receptores Groa
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respondem a compostos amargos. No humano,
esta habilidade no desenvolvimento infantil
relaciona-se ao senso estético no aprendizado.

A Visdo propicia a vivéncia de luz e cor.
Rotina e indicagdo de bons procedimentos:
chamar a aten¢@o para as diferencas sutis de cor
na natureza, mostrando o proprio interesse;
combinar as cores dos trajes e do mobilidrio
doméstico. Estudos de ressondncia magnética
funcional avaliaram a existéncia de grupos de
neurdnios sensiveis a diferentes cores no
cérebro de individuos saudaveis. Verificou-se a
ativacdo de diferentes porcdes da area V1 do
cortex visual, mediante a visualiza¢do de
diferentes cores ou diferentes intensidades de
uma mesma cor. A vivéncia da cor ndo esta
relacionada exclusivamente com a composi¢ao
de comprimentos de onda da luz refletida pelo
objeto, sendo também um efeito (por exemplo:
efeito estético/moral de Goethe) da integracao
do seu conceito, area V4, fenomeno psicofisico
de Semir Zeki ™.

A Termorregulacao propicia as vivéncias de
calor e frio. Rotina e indica¢cdo de bons
procedimentos: cuidar do organismo caldrico
por meio de vestimentas adequadas a idade;
espalhar calor animico e espiritual. Estudos de
biologia molecular mostraram a existéncia de
proteinas de choque térmico (heatshock
proteins), proteinas funcionais cujas expressoes
aumentam em resposta a variagdes de
temperatura ou outras condigdes adversas,
como por exemplo o estresse. O aumento da
temperatura corporal com o emprego de um
banho de 4gua quente em ratos submetidos a
uma dieta rica em gorduras leva ao aumento da
expressdo da proteina (estruturagcido do
organismo - no caso humano - o eu/self) de
choque térmico 72 (HSP72), que protegeu o
musculo esquelético dos animais contra a
resisténcia a insulina®’.

De uma forma geral, até os 21 anos de idade a
Audicdo propicia vivéncias sonoras € a
exploragdo do espago animico interior. O
reconhecimento da propria fala ¢ importante
para trazer a consciéncia a existéncia do eu.
Rotina e indicacdo de bons procedimentos:

contar e ler historias, ajustando a velocidade da
fala a capacidade de compreensao da crianga;
cantar e fazer musica. Estudos de ressonancia
magnética funcional aplicando o modelo de
automonitoragdo verbal mostram que a audi¢ao
de frases solicitando a realizacdo de tarefas, gera
maior ativag@o no cortex temporal quando ditas
com a voz do préprio individuo, do que quando
ditas por outros™.

A Palavra propicia a vivéncia da Gestalt e da
fisionomia (sentido da Gestalt ou da
configuracdo) até a compreensdo da estrutura
fonética de uma palavra®. Rotina e indicagdo de
bons procedimentos: entonacdo cordial,
calorosa; atitude exterior por meio de gestos e
linguagem corporal; cuidar da concordancia
entre a vivéncia interior e as expressoes, para que
ndo surjam impressdes inveridicas; desenvolver
um senso para a manifestacdo individual.
Estudos de ressondncia magnética funcional
demonstram que estimulos emocionais geram
ativacdo no cortex cingulado posterior. Esta
regido ¢ fortemente ativada mediante a leitura de
palavras relacionadas a dor ou ao prazer,
enquanto a amigdala apresenta um pico de
ativacao mediante a leitura de palavras
relacionadas a dor e catastrofes™.

O Pensamento propicia a compreensdo direta
do sentido de uma concatenagdo de idéias.
Rotina e indicagdo de bons procedimentos:
cultivo da veracidade e da exatidao; relacionar as
coisas € 0s processos entre si; vivenciar as
relagdes do meio circundante. Estudos
utilizando ressondncia magnética funcional tém
reforcado a importancia do treinamento mental
até mesmo para a realizacdo de tarefas motoras
simples, como movimentar sequencialmente os
dedos das maos. Individuos submetidos ao
treino mental cometeram menos erros na
realizagdo desta tarefa, quando comparados
aqueles que realizaram somente o treinamento
motor. Além disso, os individuos submetidos ao
treinamento mental apresentaram maior
ativacdo no cortex motor no momento da
realizacdo da tarefa motora®.

O Eu do Outro propicia experimentar a
esséncia do ser, a vivéncia direta da
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configuragdo do carater de outra pessoa. Rotina
e indica¢do de bons procedimentos: captar e
sentir a pessoa de referéncia amorosa; sentir o
amor reciproco entre os adultos e para com a
crianga; cultivar encontros e visitas, além de ter
uma verdadeira percep¢do do outro. Estudos de
neuroimagem estrutural e funcional tém sido
utilizados para investigar as bases da
personalidade em individuos sadios e
acometidos por doengas. Alteragdes no trato
interpessoal e na visdo do outro ser sdo
comumente vistas em pacientes que apresentam
doencas neurodegenerativas, como a deméncia
frontotemporal, deméncia semantica e doenca
de Alzheimer.

Aplicando a técnica de morfometria baseada
em voxel a imagens estruturais de ressonancia
magnética, obteve-se uma correlacdo entre o
grau de atrofia no cortex frontotemporal (perda
da caracteristica evolutiva de sobrevivéncia
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organizada na morfometria cortical) e alteragdes
no trato interpessoal e percep¢cdo do eu do
outro’’. Além de estudos clinicos de
neuroimagem, mecanismos ¢ fungdes
especializadas nos hemisférios cerebrais direito
e esquerdo j& sdo confirmados por estudos
bioldgicos comportamentais e sociais, que se
revelam como ganhos evolutivos para o
reconhecimento do organismo do eu do outro e
suas implica¢des na criagdo ou construcio de
solucdes da vida em comum®”™.

A Figura 3 apresenta uma representagdo
temporal da potencializacdo dos sentidos em
funcdo do amadurecimento biologico. Além das
evidéncias apresentadas anteriormente, hé
estudos relatando que criangas que recebem
cuidados e estimulos que respeitam seu estagio
de desenvolvimento (biografia), apresentam
melhor resposta imunoldgica e menor
manifestacdo de doencas alérgicas cronicas’,
melhorando o rendimento do aprendizado.

POTENCIALIZAGAO DOS SENTIDOS EM FUNGAO
DO AMADURECIMENTO BIOLOGICO

POTENCIALIZACAQO DOS SENTIDOS

——  Potencializagao clinicamente esperada até 7 anos de idade
Potencializagéo clinicamente esperada até 14 anos de idade
- —— Polencializagdo clinicamenle esperada alé 21 anos de idade__
i AUDIGAD i
PALAVHA
_ PENZAMEN TO
MOVIMENT EU DO OUTRC 7
L L M 1 M M M 1 M L M | L L | M M M 1 M M M 1 M M M
] 4 8 12 16 20 24 28

AMADURECIMENTO BIOLOGICO (ANOS)

Figura 3. Representagdo da potencializag@o dos sentidos em fun¢@o do amadurecimento bioldgico.
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CONCLUSOES

Os avangos da computacdo e da
neuroimagem, bem como de métodos de
pesquisa em biologia celular e comportamental,
possibilitam atualmente a compreensdo da
importancia com os cuidados da cogni¢do como
fun¢do emergente na crianca, que deve,
portanto, receber o estimulo adequado em suas
diferentes etapas evolutivas.

Para o desenvolvimento de uma visao global
do assunto, nos desbloqueamos dos métodos de
abordagem celular e sistémico-neuronais e
foram otimizados conceitos da psicologia do
desenvolvimento infantil (aprendizado),
ampliados pelo conceito de integracdo dos
sentidos e percepgdes do método biografico
antroposdfico.
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